esp(a>cenet document view 

IMPROVEMENTS IN WELDING APPARATUS 



rage i ui ^ 



Publication number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- International: 

- European: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE1919464 
1969-10-23 

JOHN SEVERY BRIAN 

LINCOLN ELECTRIC COMPANY LTD 

B23K9/067; B23K9/06; (IPC1-7): B23K9/06 
B23K9/067B 

DE19691919464 1 9690417 
GB 1968001 8423 19680418 



Also published as: 

NL6905975 (A) 
GB1 245589 (A) 
FR2006473(A1) 
BE731643 (A) 



Report a data error here 



Abstract not available for DE1919464 

Abstract of corresponding document: GB1245S89 

1,245,589. Control of D.C. motors. LINCOLN 
ELECTRIC CO. Ltd. 15 April, 1969 [18 April, 
1968], No. 18423/68. Heading H2J. [Also in 
Divisions B3 and G3] In consumable electrode 
arc-welding, wherein electrode wire is moved 
towards and away from a workpiece, at 2, by an 
electric motor 5 responsive to the difference in 
output voltages respectively of a main welding 
current source 1 and a control current generator 
4 so as to provide a self-adjusting arc, the main 
source 1 provides rectified D.C. from A.C. input, 
the polarity of current supplied by the generator 4 
to the motor 5 is determined by a relay 1 1 
responsive to potential difference across 2, and a 
starting source 3, in parallel with the main source, 
is arranged to heat but not melt the wire and to 
be rendered inoperative when the main source is 
operative. In operation, the main and starting 
sources and an auxiliary supply 13 are switched 
on and the armature of the generator 4 set in 
motion. A triple pole selector switch 8 connects 
the starting source 3 across 2, the auxiliary 
supply 13 across a starting switch 20 and its 
holding contacts 22, and the armature winding of 
the generator 4 in series with that of the motor 5 
across 2, the latter circuit being initially broken by 
initially open contacts 9, 10. The polarity relay 11, 
sensing the potential difference across 2, (i) 
changes over contacts 6, 7 between the 
generator 4 and the motor 5 so that the latter is 
so driven that the wire is moved towards the 
workpiece, and (ii) changes over a contact 24 so 
as to connect the field winding of the generator 4 
across the auxiliary supply via a variable resistor 
18 and a rheostat 19. When the wire touches the 
workpiece, the polarity relay 11 is de-energized 
to revert the contacts 6, 7, 24 and the short circuit 
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current from the starting source heats the wire to 
just below melting point. The starting switch 20 
(e.g. push-button) is then actuated to energize a 
main relay 16 actuating (i) holding contacts 22, 
(ii) contacts 25 to connect the main source 1 
across 2, (iii) contacts 15 to connect the field 
winding of generator 4 in series with a rheostat 
17, and (iv) contacts 23, operative as the main 
source current increases, to disconnect the 
starting source 3 from 2. The starting switch 20 
also actuates an auxiliary relay 21 which closes 
contacts 9, 10 to connect the armature windings 
of the generator 4 and the motor 5 in series 
across 2, the current determined by the contacts 
6, 7 being such as to lift the wire, in opposition to 
the current of the main source 1 which tends to 
move the wire towards the workpiece. The 
auxiliary relay 21 also opens a contact 12 so that 
the polarity relay is not operative once the main 
source supplies current to 2. The generator 4 is 
so designed that its output current rises more 
rapidly, once switched on, than the output current 
of the main source 1 , so that the wire is initially 
lifted to establish the arc. The main and starting 
sources and the auxiliary supply 13 all provide 
rectified D.C. from A.C. 
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Anordnung zur elektrischen/Lichtbogenschweifiung 



Lie Erfindung beziebt sich auf eine Anordnung zur elektri- 
schen LichtbogenschweiBung und insbesondere auf eine Anord- 
nung die eine Elektrode vor Ziehen eines Lichtbogens vor- 1 
zuwarmen und anschlieBend unter Aufrechterhaltung des Licht- 
bogens in einem stabilen Zustand zu halten erlaubt. 

Es ist bekannt, beieiner Anordnung zur elektrischen Licht- 
bogenschweiBung eine Haupt-SchweiBstromquelle .zu verwenden,. 
die so angeordnetist, dafi sie einen' Speisestrom an einen 
SchweiBkreis abgibt,. der eine .bewegbare Lrahtelektrode und 
ein tferkstiick umfafit. Ein Steuergenerator ist gegensinnig 
zu der HauptschweiBstromquelle geschaltet; er liegt mit 
einem Elektromotor in Reihe, der so angeordnet ist, daB 
er den Elektrodendraht auf das Werkstiick zu und von dies em 
weg zu bewegen vermag, und zv/ar entsprechend der Different 
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zwischen den Ausgangsspannungen- der Stromquelle und 
des Steuergenerators . Der Steiiergenerator. und der Motor 
sind dem SchweiBkreis parallelgeschaltet. 

Um den Zweck der vorliegenden Erfinaung zu 'erlautern, 
soil zunacbst an einem Bei spiel die Betriebsweise einer ^>ldien 
typiscben Anordnung- natier betrachtet w'erden. Bei 

diesem Beispiel. ist die HauptscbweiBstromquelle ein elek- 
triscber Gleicbstromgenerator. Der Steuerstromgenerator 
und der Elektromotor sind mit dem ScbweiBkreis derart ver- • 
bunden, daB in dem Fall, daB der Hauptscnweistromgenerator' 
bei geringer Feldwicklungserregung eingescbaltet wird, der 
Steuerstromgenerator und der. Elektromotor einen Stromkre'is 
scblieBen, in dem der Motor derart gesteuert wird, daB die 
Drabtelektrode langsam an das Werkstiick herangefutart wird. 

Wenn die Drabtelektrode das Werkstiick beruhrt, sind der 
Steuerstromgenerator und der Elektromotor iiber die SchweiB- 
stelle binweg kurzgeschlossen; die Erregung .gent damit zu- 
ruck. Die Folge biervon ist, daB der Motor .aufnort, die 
Drabtelektrode zu bewegen. Dem aus dem' Hauptgeneratbr - 
flieBenden KiirzscnluBstrom- ist ein Wert gegeben, dergerade - ' 
ausreicnt, die Drabtelektrode auf eine unterbalb ibres 
• Scbmelzpunktes liegende Temperatur zu erwarmen. Die An*- 
ordnung - ist damit f ur "die Ausfiinrung eiiies ScbweiBvorganges , 
bereit: AnscblieBend liefert ein Hiif sgenerator e^nen - - qg 
hbberen Strom an die Feldwicklungen des Hauptgenerators, 
des Steuerstromgenerators und des Eiektromotors / Durcb jien 
von dem Hauptgeneratbr geiief erten Strom wird der Elektro- t 
motor derart. gesteuert, daB er die Hauptelektrode von dem 
Werkstiick abbebt und damit die Ausbildung ein'es Licbtbogens . 
bewirkt . Wenn die Spannung des Eauptgenerators auf einen 
Wert ansteigt., der bSber ist als der'durcb den Steuerstrom- .', 
generator efzeiigte Wert, kebrt sicb die Ricbtung des dem 
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Elektromotor zugefiihrten Stromes um. Dadurch wird die 
Elektrode wieder zu dem tferkstuck hin bewegt. Der Steuer- 
stromgenerator und der Hauptgenerator sind gegensinnig 
wirkend angeordnet, so daB der dem Elektromotor zuge- 
ftihrte Strom stets die resultierende GroBe zwischen den 
beiden GroBen 1st. Auf diese Weise wird ein sich selbst 
einstellender Lichtbogen erzeugt . 

Anordnungen der beschriebenen Art arbeiten gut mit SchweiB- 
generatoren; in einigen Fallen ist es jedoch zweckmaBig, 
stationare Speisequellen, wie Transformatoren und Gleich- 
richter, zu verwenden. Mit der Verwendung derartiger Ein- 
richtungen tret en jedoch Probleme auf f da deren Ausgangs- 
kennlinien dazu fiihren, daB die Drahtelektrode im Lurz- 
schluBfall iiberhitzt wird. 

Der Erf indung liegt daher die Auf gabe zugrunde , eine 
LichtbogenschweiBanordnung zu schaffen, bei der diese 
Schwierigkeiten uberwunden sind, 

Zur Losung dieser Aufgabe getit die Erfindung aus von einer 
Anordnungzur elektrischen LichtbogenschweiBung, unter Ver- 
wendung einer EauptschweiBstromquelle, die einen Speisestrom 
an einen SchweiBkreis abgibt, der ein Werkstiick und eine 
bewegbare Drahtelektrode umfaBt, die mit Hilfe eines Elek- 
tromotors entsprechend der Differenz zwischen den Ausgangs- 
spannungen der HauptschweiBstromquelle und eines Steuer- 
stromgenerators auf das tferkstiick zu bzw. von diesem v:eg 
bewenbar ist t und zwai? derart, daB sich zwischen ihr und 
dem Y/erkstiick ein sich selbst einstellender Lichtboren aus- 
bildet. Diese Anordnunp ist erf indurigsgemafi dadurch ge>enn- 
zeichnet, daB der. Steuergenerator und der Motor wahrend 
eines Kurzschlusses zwischen der Drahtelektrode una dem 
Wex^kstiick unwirksam geschaltet sind, daB die HauptschweiG- 
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stromquelle so ausgelegt ist* daB sie auf einen Ein- 
gangs-Wechselstrom hin einen Ausgangs-Gleichstrom abgibt,.. 
daB Einrichtungen vorgesehen sind, die entsprechend der 
Spannung in dem Schweifikreis die Richtung des den Motor 
durchfliefienden Stromes steuern, daB eine Hilfs-Speise- 
quelle vorgesehen ist, die dem Schweifikreis einen derarti- 
gen Gleichstrom zufuhrt, daB'.si'ch die Drahtelekt rode ohne 
zu schmelzen erwarmt, und daB Einrichtungen vorgesehen " 
sind, die bei Erwarmung der'Drahteiektrode durch die Hilfs- 
Speisequelle eine Speisung des SchweiBkreises durch die 
HauptschweiBstromquelle verhindern. 

An Hand einer Zeichnung wird die Erfindung nachstehend 
an einem Ausfuhrungsbeispiel naher erlauterfc. • 

• 

In der Zeichnung ist eine HauptschweiBstromquelle 1 darge- . 
stellt, die an einen Schweifistromkreis 2 angeschlossenist. 
Dieser Schweifistromkreis 2 umf afit eine- Drahtelektrode und 
ein (nicht speziell dargestelltes)Werkstuck. Eine zusatzliche 
Speisequelle 3 (Start-Speisequelle) ist ausgangsseitig der • 
Ausgangsseite der HauptschweiBstromquelle 1 parailelgeschal- 
tet. Ein Steuerstromgenerator 4- und ein Elektromotor 5 sind 
mit ihren Ankeranschliissen in Reihe geschaltet und mit. dem 
Schweifistromkreis verbunden, und zwar iiber Umpol-Relais- 
kontakte 6 und 7 und einen Dreipolschalter 8. Durch Hilfs-. 
Relaiskontakte 9 und 10 sind- zwei weitere Unterbrechungs- 
stellen in dem Stromkreis zwischen dem Anker des Motors und 
dem Schweifistromkreis 2 sowie zwischen dem Dreipolschalter 
und dem Schweifistromkreis vorhanden. Die Umpol-Relaiskontakte 
werden durch eine Umpol-Relaiswicklung 11 betatigt, die mit 
einem weiteren Hilfs-Relaiskontakt 12 in Reihe geschaltet 
ist. Dieser Relaiskontakt 12 ist so angeordnet, dafi er . 
normalerweise sreschlossen ist und dafi er offnet, wenh eine - 
Kilfs-Relaisspule 21 erregt ist. Die V/icklung 11 und der 
Kontakt 12 sind an den Schweifikreis derart angeschlossen, 
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daB das Umpol-Relais nur dann erregt werden kann, wenn 
das Hilf s-Relais aberregt und der; SchweiBkreis sich im 
hochohmigen Zustand befindet. Die Umpol-Relaiskontakte 6 
und 7 fcewirken eine Richtungsumkehr des w von dem Steiier-. ■ 
stromgenerator 4 dem. Elektrpmotor 5 zugeflihrten -3trom.es • 
Auf diese Weise wird der Motor derart gesteuert, dafi.er 
die Drahtelekfcrode in Richtung auf das Werkstiick zu be- 
wegt. Wenn die Drahtelektrode das. Werkstiick beriihrt, 
schlieBt der SchweiBkreis die Erregerwicklung- 11 des. 
Umpol-Relais kurs, . Dadurch kehrt . das Umpol-Relais in 
seinen normal en Zustand zuruck,, 

Bin Hilfs-Netzgerat 13 ist hier so .ausgele^t , daB es 
einen Strom an die i'eldwicklung 14 des Elektromotors 5 
und an die iTeldwicklung des Steuersfcromgenerators 4 abzu- 
geben vermag, und zwar iiber einen Kontakt 15 eines Haupt- 
relais 16 und iiber einen Spannungs-Regelwiderstand 17 fiir 
den ffall.,. daB die Umpol-Relaisspule 11 aberregt und. ein 
Kontakt 24 in der linken Lage . (bei der in der Zeichnuns 
^ewahlben Darstellungsweise) ist v oder iiber einen einstell- 
baren Widerstand 18 und eiiien Stromre^elwiderstand 19 fiir 
den fall, daB die Umpol-rRelaisspule 1i erregt ist* Das 
Hilfs-Netzgerat 13 ist f erner so aus&elegt , • daB es einen 
Speisestrom iiber den Dreipolschalter 8 und einen St art- 
Schalter 20 an die Erregerspulen 16 und 21 des Hauptrelais 
und des iiilfsrelais abzugeben vermag. Das Hauptrelais be- 
sitzt einen Kontakt 22., der dem Start-Schalter 20. parallel 
liegt,. Auf diese. V/eise kann der Start-Schalter naoh er- 
folgter Erregung des- Haupt-Relais losgelassgn werden. Ferner 
besitzt das Haupt-Relais einen nqrwalerweise geschlossenen 
Kontakt 23 im Stronikreis des zusatzlichea Start-Net zteiles 3, 
Dadurch wird dieses zugatzliche Netzteil abgesohaltet , naoh- 
dem die Hauptgchweifistromquelle eingeschaltet ist* 
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Die vorstehend betrachtete Schaltung arbeitet wiaf ol&.,.. : . 

Die HauptschweiBstromquelle 1, das Hilfs-Netzteil 1.3. und ... 

das zusatzliche Start-Net zteil. 3 werden eingeschaltet. . . 

Werner wird der Anker des Steuerstromgenerators 4. in Be-- . 

wegung gesetzt.. Die Peldwicklung 14- des Elektromotors 5 . . 

wird erregt,' wenn das Hilfs-Netzteil 13 eingeschaltet 1st. 

Der Dreipolschalter 8 schaltet eine Verbindung zwischen. 

dem zusatzlichen Start-Ketzteil 3 und dem . Scbweifilcreis .4.. 

Ji'erner wird mit Lille dieses Schalters eine Verbindung 

von dera Hilfs-Netzteil 13 zu dem Start-Schalter 20 und.. . 

dem IL.auptrelaiskontakt 22 hergestellt . Aufccrdeci wird durch. 

den genannten Schalter. der Anker des Steuerstromgenerators.. 4 

mit dem dazu in Heine liegenden Anker des Elektromotors- 5- .an 

den SchweiBkreis 2 angeschaltet. . Dieser Stromkreis ist. je- 

uoch durch Kontakte 3 und 10 des Eilfs-Relais 21.noch unter- 

brochen. Das zusatzliche Start-Net zteil 3 gibt an den . 

SchweiGkreis 2 eine Spannung ab, die durch. die .Jmpol-Re- ... 
laisspule 11 tiberwacht wird,. das die Kontakte 6 und 7 .zu . 

beUbigen erlaubt. Mit 3etatigen toeser Kontakte. dst,.die .. 
Reihenschaltung der. Anker des Steuerstromgenerators 4 und 
des Elektromotors 5 geschlossen, so. daB dann der Sle.ktror 
motor den (hier nicht gezeieiten) 21ektrodendraht zu dem . 
Uerkstuck hin bew.egt . Die Spule, H. betatigt ferner den , 
Kontakt 24, iibcr den die Peldwicklung des Steuerstrom-... . 
generators 4 mit einem einstellbaren Widerstand. 16 und . .. 
einem Stellwiderstand 19 an das Hilfs-Netzteil 13 ange- 
schaltet wird. Beruhrt die Elektrode . das Werksttick, so 
sinkt die ah dem SchweiBkreis 2 vorhahdene ^pannungs- 
differenz auf Hull. Dadurch wird die. Umpol-Relaisspule 11 
nicht mehr erregt, wodurcb die Kontakte 6, 7 und 24 in.. .., 
ihre. oeweilige Normallage zurUckkehren, in welcher der 
Steuerstromgenerator 4 zu dem Elektromotor. 5 entgegsnge^ 
setzt gepolt .ist. Der durch die Drabtelefctrode flieBende 
KurzschluEstrom erwarmt die Elektrode auf eine. Temper atur, 
die gerade unterhalb des Schmelzpunktes liegt, Der Start- 
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schalter 20 kann nunmehr betatigt werden; ist dies er- 
folgt, so werden die Hauptrelaisspule 16 und die nilfs- 

relaiaspule 21 erregt. Dadurch zieht der Kontalct 22 des 

\ ... 

Hauptrelais an, so dafi der Start-Schalter 20 .freigegeben 
werden kann. Bei dem St art-Schalt er 20 kann es sich um 
einen Drucktastenschalter handeln* Der Kontakt 25 des 
Hauptrelais wird geschlossen, wodurch die HauptL^schweiB- 
stromquelle 1 an den Schweifikreis 2 angeschaltet ist. Der . 
Kontakt 15 des Hauptrelais wird geschlossen r wodurch die 
Feldwicklung des Steuerstromgenerators 4 mit dem Spannun t ~s- 
Regelwiderstand 1? in Reihe geschaltet ist. Der Kontakt 25 
des Hauptrelais- wird ^eoffnet, wenn der von der Uauptspeise- 
quelle 1 gelieferte Strom ansteigt. Dadurch wird die zu- 
satzliche Start-Speisequelle 3 von der Schaltunjv abgetrennt. 
Die Kontakte 9 und 10 des Rilfs-Relais werden ceschlossen 
und schalten die in Reihe liegenden Ankerwicklungen des 
Steuerstromgenerators 4 und des Elektromotors 5 an den' 
Schweifikreis 2 an* Die durch die Stellung der Kontakte 6 
und 7 des Umpol-Relais bestimmte Stromrichtunp ist dabei 
derart, dafi der Elektromotor 5 6ie Drahtelektrode von dem 
tferkstiick weg-bewe&t, und zwar erit^ejen. der i/irkunr des 
Stromes, der von der Hauptstromquelle 1 Relief ert V ;ird f 
Dieser Strom versucht nUmlich^den Elektromotor 5 derart 
zu steuern, dsi; die Elektrode zu ue:a *,r"err:stiicl; bin bewef/t 
wird. Der Kontakt 12 des Iiilfs-Relais iiffnet una fiihrt sur 
Aberregung der Unpol-Relaisspule* Dies erf ol^t, nachdem die 
Hauptstromquelle dem Schweifikreis einen Strom zufiihrt. 

Der Steuerstrongenerator l \ ist so ausLelegt, daf: sein 
Ausgangsstrom nach erfolgter Einschaltung wesentlich 
schneller ansteigt als der Ausgangsstrom der Hauptstrom- 
quelle 1. Auf diese tfeise wird die Drahtelektrode zuniqhst 
von dem Werkstiick abgehoben, um einen Lichtbogen zu bilden. 
Wenn der von der Hauptstromquelle 1 gelieferte Strom den 
von der Steuerstromquelle 4 gelieferten Strom iibersteigt, 
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wird die El ekt rode angebalten und zu dem Werkstiick bin 
gefiihrt. Die Stellung der Elektrode wird danach an Hand 
der Diff erensspannung bestimmt., die zwiscben der Haupt- 
stromquelle 1 und dem Steuerctromgenerator 4 erzeugt , 
wird. Auf diese V/eise 1st ein "sick* selbst einsteliender 
Licbtbogen" • erzielt. ' . . .. 

Es diirfte einzuseben sein, daB sovpbl die HauptscbweiB- 
strom quelle 1 als aucb das zusatzlicbe Start-Netzteil 3 
"staticnare" Einriclitungen oder Transf ormator-Gleich- 
ricbter-Einricbtunsen sind, wie das Hetzteil 13, und. dem- 
gemafi auf einen Eingangs.-Wechselstrom bin einen Ausgang- 
Gleicbstrom abgeben. 

Die in der. Zeicbnung.dargest elite Scbaltung entbalt\nocb • 
einen dem Scbweifikreis parallelgescbalteten Spannungs- 
messer und einen dem Schweifikreis in Reibe gescbalteten 
Strommesser. . 
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Patentanspru c h_e 

1?Wordnung zur elektrischen Lichtbogenschweifiung, unter 
Verwendung einer Hauptschweifistromquelle, die einen 
Speisestrom an einen Schweifikreis abgibt, der ein Werk- 
stiick und eine bewegbare Drahtelektrode umf afit , die mit 
Hilfe eines Eiektromotors entsprechend der Differenz 
zwischen den Ausgangsspannungen der HauptschweiBstrom- 
quelle und eines Steuerstromgenerators auf das Werkstuck 
zu bzw. von diesem weg bewegbar .ist , und zwar derart, 
daB sich zwischen ihr und dem Werkstuck ein sich: selbst 
einstellender Lichtbogen ausbildet , dadurch gekennzeich- 
net, daB der Steuerstromgenerator (4) und der Motor (5) 
wahrend eines. Kurzschlusses zwischen der Drahtelektrode 
und dem Werkstuck unwirksam geschaltet sind, daB die Haupt- 
schweiBstromquelle (1) so ausgelegt ist, daB sie auf einen 
Eingangs-Wechselstrom hin einen Ausgangs-Gleichstrom ■ ab- 
gibt,, daB Einrichtungen (11,6,7) vorgesehen sind, die 
entsprechend der Spannung in dem Schweifikreis die Rich- 
tung des den Motor (5) durchflieBenden Str'omes steuern, 
daB eine Hilfs-Speisequelle (3) vorgesehen ist, die dem 
Schweifikreis (2) einen derartigen Gleichstrom zufuhrt, 
daB sich die Drahtelektrode ohne zu schmelzen erwarmt, 
und daB Einrichtungen (16,23,25) vorgesehen sind, die 
bei Erwarmung der Drahtelektrode durch die Hilfs-Speise- 
quelle (3) eine Speisung des Schweifikreis es durch die 
Hauptschweifistromquelle -(1) verhindern. 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 

daB die die Itichtung des den Motor (5) durchflieBenden 
Stromes steuernden Einrichtungen (11,6,7) so ausgelegt 
sind, dafi sie bei nicht kurzgeschlossenem Schweifikreis (2) 
die Richtung des von dem Steuerstromgenerator (4) dem 
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* ... 

Motor (5) zugefiihrten Stromas umkehren, woraufhin 
der Motor (5) die Drahtelektrode auf das Werkstiick 
zubewegt. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Einrichtungen (23) vorgesehen sind, 

die bei Auftreten eines Lichtbogens zwischen der Draht- 
elektrode und dem Werkstiick" zuf olge eines von der 
HauptschweiBstromquelle (1) gelieferten Stromes .die 
Erwarmung der Elektrode durcb die Hilfs-Speisequelle (3) 
beenden. ' 

4. Anordnung nach einem der Anspriicbe 1 bis 3» dadurch 
gekennzeichnet, daB der Steuerstromgenerator (4) und 
der Motor (5) mit ihren Ankerwicklungen in Reihe liegend 

- dem SchweiBkreis (2) parallelgeschaltet sind. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Steuerstromgenerator (4) so 
ausgelegt ist., daB er auf seine Inbetriebsetzung hin 
eine Ausgangsspannung abgibt, die wesentlich schneller 
ansteigt al.s die Ausgangsspannung der HauptschweiB- ' 
stromquelle (1). \ 
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